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Neden Kalde?

Kalde dilinya ¢apinda misterilerine Ustiin kaliteli Griinler Gretmede, entegre ¢éziimler tasarlamada ve gelistirmede 40 yillik

deneyimi ile boru fittingler konusunda lider Uretici sirketlerinden biridir.
Sirket Asya ve Avrupa kitalarinin bulustugu istanbul, Tiirkiye'de bulunmaktadir.

Avrupa, Asya ve Afrika arasindaki stratejik konumumuz, giivenilir tedarik zinciri ile is ortaklarimiza ve misterilerimize hizmet
sunmada ve diinya capindaki pazarlarda rekabette bize benzersiz avantajlar saglamaktadir. Uriinlerimizi hali hazirda Almanya,
Macaristan, Romanya, Avusturya, Yunanistan, Bulgaristan, Rusya, Ukrayna, Misir, Suriye, Libnan vs. dahil tim dinyada 40'un

Gzerinde Ulkeye ihrag etmekteyiz.

Kalde merkezi istanbul olmak lizere Tiirkiye'nin farkl sehirlerinde yer alan, tamami 100.000 metre kare kapali, 300.000 metre

kare acik alanda Uretim, tasarim, trlin gelistirme ve kalite kontrol tesislerine sahiptir.

PP Borulari, PP Fittingleri, P100 Temiz igme Suyu Borusu, Koruge Atik Su Borusu, PVC, Sulama Sistemleri, Gaz Hortumu, Radyator,
Al-pex & PE-rt Borulari, Vidali Fittingler, Pres Fittingleri, PE-x Borulari ve Kolektorleri de iceren genis bir Griin yelpazesinde
imalat yapmaktadir. Ayni zamanda SKZ-Almanya ve AENOR-ispanya gibi saygin ana kuruluslardan uluslararasi akreditasyonlu

sertifikalara sahiptir. Ayrica yonetim kalitemiz ISO tarafindan sertifikalandiriimistir.
Yiiksek kaliteli liriinlerimiz ve is tecriibelerimizden dolayi kendimizle gurur duyuyoruz...

Vizyonumuz, slirekli arastirma ve gelistirme ile musterilerimize artan gesitlilikte ylksek kaliteli Grlinler ve ¢ézliimler saglamaktir.
Musterilerimizle ve tedarikgilerimizle uzun dénemli ortakliklar gelistirmeyi amaclamaktayiz.

Sirket icindeki ekip calismasinin yaninda musterilerimizle ve ortaklarimizla yakindan calisarak entegre ¢ézimler yaratmaktayiz.
2000 profesyonelden olusan pazar odakl calisma ekipleri ve glcli yonetim ekibiyle birlikte diinya ¢capinda is ortaklarimiza ve

musterilerimize hizli yanit veren ve deger katan ¢éziimler sunmaktayiz.

iste bu sebeple Kalde Tiirkiye'de “Kalic Deger” iireterek, diinya capinda yizlerce miisterinin “ilk Tercihi” olmaktadir.

Kalde Deger Taahhiidiimiiz
Kalde, 1977 yilinda “Kalict Deger” tiretmek tzere kurulan kendisi kiiglik ama hedefleri blyik bir isletmeydi. Ginimuzde
Turkiye ve diinyanin sayili sanayi kuruluslari arasinda yer almaktayiz.

Kalde'nin kuruldugu ilk glinki maneviyati buglin halen yasatiimaktayiz ve misyonumuzun odagindadir.

Kalde’nin Basarisi Bircok Faktoriin Sonucudur.
e Yiiksek kalitedeki Griinler

e En iyi deneyimlerin kullanilmasi

* Yegane gereksinimlerinizi kargilayan Urlinler

e Kanitlanmis Urlinler

¢ Toplam misteri memnuniyeti

e Her bir musteri ile basarili uzun vadeli iliskiler

e 2000 kisiden olusan kendini adamis ekip
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Sicak & Soguk Su ve Isitma Tesisat Sistemleri icin
Kalde PP-r Borular ve Fittingsler

e Uygulanan Normlar

DIN 8077 Polipropilen (PP) boru boyutlari.

DIN 8078 Polipropilen (PP) borularin genel kalite gereksinimleri ve test edilmesi.
DIN 16962 Polipropilen (PP) basing boru hatlari icin boru ek yerleri ve elemanlar
(6-9) tip 1 ve 2; soket kaynaklama igin enjeksiyon dékimli dirsekler, boyutlar.
DIN 16962 Basing altindaki borular i¢in Polipropilen (PP) boru ek yerleri ve bilesenleri.

Bolim 5: Genel kalite gereksinimleri, testleri.

DIN 1988 icme suyu hatti tesisati.

DIN 4109 Bina insaatinda ses yalitim.

DVS 2207 Plastik borular igin kaynaklama yénetmelikleri.

(11)

DVS 2208 Termoplastik borularin kaynaklanmasi icin makine ve aygitlar.
(1)

DIN 10226-1 Boru vida disleri, basing sizdirmazligini vida disleri ile saglayan,

konik dis ve silindirik i¢ vidalar.

Bolum 1: Boyut, tolerans ve kisa gosterilisi.

DIN 16928 Boru baglantilari ve bilesenler. Termoplastik borular; boru ek yerleri,

borularigin elemanlar, déseme; genel talimatlar.

EN ISO 15874 Sicak ve soguk su tesisatlari plastik boru sistemleri - polipropilen;
Bolum 1: Genel, Blim 2: Boru, Bolum 3: Fittingler,
Bolim 5: Sistemin amacina uygunluk,

Bolim 7: Uygunluk degerlendirme kilavuzu.




e Hammadde: Polipropilen Random Kopolimer (PP-r-Tip 3)

Polipropilen Random Kopolimer (PP-r ) endustriyel sivi dagitim sistemlerinin yani sira yogun olarak sicak su, zemin ve radyator
isitma sistemlerinde kullanilir. Genellikle, bu malzeme i¢me suyu tesisati Urlinlerinde kullanilir.

Kalde borulari yalnizca PP-r kullanilarak tretilir. PP-r ‘nin diger malzemelere gore farkli avantajlari vardir: uzun sire kullanim,
daha iyi elastikiyet, yiiksek basing ve isiya dayaniklilik, yiksek molekiler agirlik, distik MFR, yiksek akustik ve termal yalitim.

PP-r DIN 8078 ve EN ISO 15874-1 standartlarina uygundur.

Polipropilen fittinglerde kullanilan metal bolim Grinin dayaniklihgr arttinr. Kalde'nin piring Grinlerinde,35 yilin Gzerindeki

tecrlibesi, cok dayanikl metal ilaveler ile yiksek kaliteli baglanti parcasi Gretimi sonucunu verir.

Fiziksel ve Termal Ozellikler

Ozellikler Test Yontemleri Birim Degerler
Yogunluk, 23 °C 1ISO 1183 g/cm? 0,9
Erime akis indeksi (MFI) 230 °C/2, 16 kg 1ISO 1133 g/10 dak. 0,3
Termal iletkenlik, 23 °C DIN 52612-1 W/m.K 0,24
Lineer genlesme katsayisi ortalama
DIN 53712 K- 1,5x104

K 0°C-110°C arasinda
Yizey direnci (ohm) DIN IEC 60093 Q >10"?
Yuk altinda sapma sicakligi
1,8 N/mm?

ISO 75A-1, -2 °C 49
0,45 N/mm?

ISO 75B-1, -2 °C 70
VICAT yumusama noktasi ASTM D 1525
(1 kg) ISO 306 °C 130
(5 kg) DIN 53460 °C 70
Erime noktasi DSC °C 146

Mekanik Ozellikler
Ozellikler Test Yontemleri Birim Degerler
Cekme mukavemeti (23 °C)
N/ mm? 25
50 mm/dakikada ISO 527-1,-2
Akmada gerilme (23 °C) 50 mm/dakikada % 10
Elastiklik moduli 23 °C ISO 527 N/ mm? 800
Charpy darbe mukavemeti (¢entikli),
23°C kJ/ m? 22
ISO 179/1eA

0°C kJ/ m? 4,5
Charpy darbe mukavemeti (centiksiz), (0 C°) ISO 179 Joule Kirilma yok
Sertlik (Shore D) ISO 868 65




e Uygulanan Testler

Borular, tablo-3 te verilen parametreler kullanilarak belirtilen deney metoduna gére deneye tabi tutuldugunda: Patlama,

catlama ve kirlma meydana gelmeden hidrostatik gerilmeye dayanabilmelidirler.

Test Parametreleri (Tablo-3)

Ozellik Gereksinim Herbir Test icin Test Parametreleri Test Metodu
ic basinca Deney siresi PP-r EN 1167 -1
dayaniklilik boyunca hasar | Hidrostatik Test Test EN 1167 -2
meydané . (gen:lll.)et) Sicakhi: Siiresi TestSNumune
gelmemelidir :;'P'am' °oC (saat) ayisi
16,0 20 1 3
4,3 95 22 3
3,8 95 165 3
3,5 95 1000 3
Tum testler igin test parametreleri
Test tipi Su ile suda

Boru Boyutlari - PN 20 DIN 8077

DisCap Dis Cap Toleransi Et Kalinhigi, mm EtK alinhgi Toleransi Yaklasik Agirlik
mm mm $=2,5 SDR=6 mm kg/m
20 +0,3 3.4 +0,5 0,170
25 +0,3 4,2 +0,6 0,258
32 +0,3 5,4 +0,7 0,415
40 +0,4 6,7 +0,8 0,642
50 +0,5 8,3 +1,0 0,992
63 +0,6 10,5 +1,2 1,580
75 +0,7 12,5 +1,4 2,245
90 +0,9 15,0 +1,7 3,227
110 +1,1 18,3 +2,0 4,812

Calisma Durumu (S= 2,5 SDR= 6) (P 20)

Sicaklik (°C) Yasam Siiresi (yil) Basing (bar)
20 50 25,7
40 50 18,3
60 50 12,9
70 50 8,5
80 25 6,5
95 5 52




Boru Boyutlari - PN 16 DIN 8077

DisCap Dis Cap Toleransi EtKalinhg: EtK alinhgi Toleransi Yaklagik Agirlik
mm mm $=3,2 SDR=7,4 mm kg/m
20 +0,3 2,8 +0,4 0,150
25 +0,3 3,5 +0,5 0,215
32 +0,3 4,4 +0,6 0,343
40 +0,4 55 +0,7 0,547
50 +0,5 6,9 +0,8 0,854
63 +0,6 8,6 +1,0 1,347
75 +0,7 10,3 +1,2 1,920
90 +0,9 12,3 +1,4 2,755
110 +1,1 15,1 +1,7 4,116

Calisma Durumu (S=3,2 SDR=7,4) (PN 16)

Sicaklik (°C) Yasam Siiresi (yil) Basing (bar)
20 50 20,4
40 50 14,5
60 50 10,2
70 50 6,7
80 25 51
95 5 41

Boru Boyutlari - PN 10 DIN 8077

DisCap Dis Cap Toleransi EtKalinhigi, mm EtK alinhigi Toleransi Yaklasik Agirlik
mm mm S=5 SDR=11 mm kg/m
20 +0,3 1,9 +0,3 0,107
25 +0,3 2,3 +0,4 0,158
32 +0,3 2,9 +0,4 0,240
40 +0,4 3,7 +0,5 0,401
50 +0,5 4,6 +0,6 0,605
63 +0,6 58 +0,7 0,960
75 +0,7 6,8 +0,8 1,360
90 +0,9 8,2 +1,0 1,960
110 +1,1 10,0 +1,2 3,002

Fitting Boyutlari - PN25 DIN 8078 (S=2, SDR=5)

Calisma Durumu (S=5 SDR=11) (PN 10)

Sicaklik (C) | Yasam Siresi (yil) Basing (bar)
20 50 12,9
40 50 9.2
60 50 6,4
70 50 4,2
80 25 3.2
95 5 2,6

AnmaC api(9d ) Et Kalinhg: (s) Et Kalinhg:
mm mm Toleransi mm
20 4,1 +0,6
25 5,1 +0,7
32 6,5 +0,8
40 8,1 +1,0
50 10,1 +1,2
63 12,7 +1,4
75 15,1 +1,7
90 18,1 +2,0
110 22,1 +2,3




e Polipropilen (PP-r) Borularda Termal Genlegsme

Polipropilen borular metal borulara nazaran ¢ok daha yiiksek genlesme katsayisina sahiptirler.

Tesisat sirasinda bu karakteristigin dikkate alinmasi gerekir.

Termal genlesme asagidaki sekilde hesaplanir: AL=L*AT* )\

AT = Cevre sicakligi ile borunun icindeki suyun sicakhigr arasindaki fark, (K) veya (°C) derece cinsinden
AL = Boy degisimi, mm
L = Borunun baslangi¢ uzunlugu, mm

A = Lineer termal genlesme katsayisi PP-r borular icin A degeri 1,5* 10 (K™") " dir.

Sicakhik Farki AT, °C, K
Boru
boyu | 1 | 5 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100
(m) Boydaki Degisim AL (mm)
1.0 0.15 0.75 1.50 3.00 4.50 6.00 7.50 9.00 10.50 |12.00 |13.50 |15.00
2.0 0.30 1.50 3.00 6.00 9.00 12.00 |15.00 |18.00 |21.00 |[24.00 |[27.00 |30.00
3.0 0.45 2.25 4.50 9.00 13.50 [18.00 |22.50 |27.00 |[31.50 |[36.00 |40.50 |45.00
4.0 0.60 3.00 6.00 12.00 [18.00 |24.00 |30.00 |[36.00 [42.00 |48.00 |54.00 |60.00
5.0 0.75 3.75 7.50 15.00 [22.50 |30.00 |37.50 |[45.00 |[52.50 |60.00 |67.50 |75.00
6.0 0.90 4.50 9.00 18.00 [27.00 |36.00 |45.00 |[54.00 |[63.00 |72.00 |81.00 |90.00
7.0 1.05 5.25 10.50 [21.00 |31.50 |42.00 |[52.50 |[63.00 |73.50 |84.00 |94.50 |[105.00
8.0 1.20 6.00 12.00 [24.00 |36.00 |48.00 |[60.00 |[72.00 |84.00 |96.00 |[108.00 |120.00
9.0 1.35 6.75 13.50 [27.00 |40.50 |54.00 |[67.50 [81.00 |94.50 |108.00 [121.50 |135.00
10.0 1.50 7.50 15.00 [30.00 |45.00 |60.00 |[75.00 [90.00 |105.00 |120.00 [135.00 |150.00
Not: Borunun iginde dolasan su sicakligi ortam sicakligindan yiiksekse boru boyundaki degisim uzama sek-
linde olur. Borunun icinde dolasan suyun sicakligi ortam sicakligindan distikse boru boyundaki degisim
kisalma seklinde olur.
Kalde PP-r Borularinin Termal Genlesmesi
160
140 Ornek: 60°de 9 metre uzunludundaki hatta 10 mt
1 olusan uzama miktari AL=? 9 mt
= 120 AL=L*AT * A
E AL = 9000 mm * 60 * 0,00015 8 mt
= AL =81 mm
ZI 100 7 mt
— 6 mt
5 80
§ 5mt
S 60
= 4 mt
£ 40
© 3mt
N
- 20 2 mt
1T mt

10

50 60 70 80 90
Sicaklik Farki (°C) —

100




e Yasam Siireleri DIN 8077 (SF=1,5 PP-r 80)

Seri (S)
20 16 12,5 8,3 5 3,2 2,5 2
Sicakhk ??anf Standart Boyut Orani (SDR)
iiresi
°c i) 41 33 26 17,6 11 7.4 6 5
PN2,5 PN3,2 PN4 PN6 PN10 PN16 PN20 PN25
Basinglar (bar)

1 3,7 4,7 59 9.0 15,0 23,7 29,9 37,7
5 3,5 4,4 5,6 8,4 141 22,3 28,1 354
20 10 3,4 4,3 54 8,2 13,7 21,7 27,4 34,5
25 3,3 4.1 52 7,9 13,2 21,0 26,4 33,3
50 3,2 4,0 51 7,7 12,9 20,4 25,7 32,4
100 3,1 3,9 5,0 7.5 12,5 19,9 25,0 31,5
1 3,2 4,0 5,0 7,6 12,7 20,2 25,4 32,0
5 3,0 3,7 4,7 7,2 11,9 18,9 23,8 30,0
30 10 2,9 3,6 4,6 7,0 11,6 18,4 23,2 29,2
25 2,8 3,5 4,4 6,7 11,2 17,7 22,3 28,1
50 2,7 3,4 4,3 6,5 10,9 17,2 21,7 27,4
100 2,6 3,3 4,2 6,3 10,6 16,8 21,1 26,6
1 2,7 3,4 4,3 6,5 10,8 17,1 21,6 27,2
5 2,5 3,2 4,0 6,0 10,1 16,0 20,2 25,4
40 10 2,4 31 3,9 5,9 9.8 15,5 19,6 24,7
25 2,3 2,9 3,7 5,6 9.4 15,0 18,8 23,7

50 2,3 2,9 3,6 55 9,2 14,5 18,3 23,1
100 2,2 2,8 3,5 5,3 8,9 14,1 17,8 22,4
1 2,3 2,8 3,6 55 9.1 14,5 18,2 23,0
5 2,1 2,7 3,4 51 8,5 13,5 17,0 21,4
50 10 2,0 2,6 3,3 4,9 8,2 13,1 16,5 20,8
25 2,0 2,5 3,1 4,7 7,9 12,6 15,9 20,0
50 1,9 2,4 3,0 4,6 7,7 12,2 15,4 19,4
100 1,8 2,3 2,9 4,5 7,5 11,8 14,9 18,8
1 1,9 2,4 3,0 4,6 7,7 12,2 15,4 19.4
5 1,8 2,2 2,8 4,3 7,1 11,3 14,3 18,0
60 10 1,7 2,2 2,7 4.1 6,9 11,0 13,9 17,5
25 1,6 2,1 2,6 4,0 6,6 10,5 13,3 16,7
50 1,6 2,0 2,5 3,8 6,4 10,2 12,9 16,2
1 1,6 2,0 2,5 3,9 6,5 10,3 12,9 16,3

5 1,5 1,9 2,4 3,6 6,0 95 12,0 15,1
70 10 1,4 1,8 2,3 3,5 5,8 9,2 11,6 14,6
25 1,2 1,5 2,0 3,0 5,0 8,0 10,0 12,7
50 1,0 1,3 1,7 2,5 4,2 6,7 8,5 10,7
1 1,3 1,7 2,1 3,2 5,4 8,6 10,8 13,7

80 5 1,2 1,5 1,9 2,9 4,8 7,6 9.6 12,1
10 1,0 1,2 1,6 2,4 4,0 6,4 8,1 10,2

25 0,8 1,0 1,2 1,9 3,2 51 6,5 8,1

1 0,9 1,2 1,5 2,3 3,8 6,1 7,6 9.6

95 5 0,6 0,8 1,0 1,5 2,6 4.1 52 6,5
(10)1 (0,5) (0,6) (0,8) (1,3) (2,2) (3,4) (4,3) (5,5)
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e Hydrostatik Basin¢ Performansi
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Hasar Sireleri (saat)

Hydrostatik basing asagidaki formile gére hesaplanir:

Ornek:
2 *emin *o
- de'emin

Borunun kullanim siiresi = 50 yil
Operasyon sicakhigi = 20°C
Borunun anma discap1 = 32

P = ic basing, MPa.

dem = Borunun dis ¢capi, mm.

Cevre gerilmesi = 9,5 MPa

emin = Borunun minimum et kalinligi, mm.
o = Cevre gerilmesi, MPa

—



Maksimum operasyon basinci
P=(20x5,4x9,5)/(32-5,4)
P=1026/26,6

P =38,57 bar

Bu sonug borunun kullanim zamani igcinde ¢ikarilabilecedi maksimum basinci gostermektedir.
Bu deger guivenlik faktériine bélindtuginde maksimum operasyon basinci bulunur. (SF:1,5)

Pmax = Pmax/ SF

Pmax=38,57/1.5
Pmax = 25,7 bar (bkz sayfa 9)

isletme Sartlarinin Siniflandiriimasi

Tasarim = = Siire 1
Uygll:‘ls:na Sicakhig, '?:rTI T:qéx Slilrien TYn:Iax Tbo:Enma Thozunma Tipi k: I);?‘llll ama
To °C Y s icin h
1 60 49 80 1 95 100 Sicak su temini (60°C)
2 70 49 80 1 95 100 Sicak su temini (70°C)

o L]
e Kimyasal Direng
Polipropilen bir polimer olarak ¢ok yiiksek kimyasal dirence sahiptir.

Asagidaki tablo PP-r boru ve fittinglerin TS 11448 gore kimyasal direncini listeler. Kimyasal direng
kimyasal bilesim, onun konsantrasyonu ve sicakligi gibi faktérlere bagli oldugundan dolayr asagidaki

tablo g farkliisi ve farkl konsantrasyon icin kimyasal direnci verir.

Tabloda asagidaki kisaltmalar kullanilmistir:

W.s. sulu ¢ozelti
S.s. doymus ¢ozelti
R direncli

L sinirh direncli

NR direngsiz
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Polipropilen 20, 60 ve 100°C Derecelerdeki Kimyasal Direnci (TS 11448)

Kimyasal veya Uriin K y Srcakdik °C
20 | 60 | 100

Asetik asit 40 %'a kadar R R -
Asetik asit 50 % R R L
Asetik asit, buzul >96 % S L NR
Asetik anhidrit 100 % R -
Aseton 100 % R R -
Aceptophenone 100 % R L -
Akrilonitril 100 % R -
Hava R R R
Allil alkol 100 % R R -
Badem yag: R -
Sap W.s R R -
Amonyak, sulu S.s R R -
Amonyak, kuru gaz 100 % R -
amonyak, sivi 100 % R -
Amonyum asetat S.s R R -
Amonyum klorit S.s R R -
Amonyum florid 20 %'a kadar R R -
Amonyum hidrojen karbonat S.s R R -
Amonyum metafosfat S.s R R R
Amonyum nitrat S.s R R R
Amonyum persiilfat S.s R R -
Amonyum fosfat S.s R -
Amonyum siilfat S.s R R R
Amonyum sdlfit S.s R R -
Amil asetat 100 % L -
Amil alkol 100 % R R R
Anilin 100 % R R -
Elma suyu R -
Altin suyu HCI/HNO3=3/1 NR NR NR
Baryum bromit S.s R R R
Baryum karbonat S.s R R R
Baryum Klorit S.s R R R
Baryum hidroksit S.s R R R
Baryum sdilfit S.s R R R
bira R R -
Benzen 100 % L NR NR
Benzoik asit S.s R R -
Benzil alkol 100 % R L -
Boraks W.s R R -
Borik asit S.s R -
Boron triflorid S.s R -
Bormin, gaz 100 % NR NR NR
Bromin, kati 100 % NR NR NR
Bitan, gaz 100 % R -
Butanol 100 % L NR NR
Butil asetat 100 % R -
Butil glikol S.s R -
Butil fenol 100 % R L L
Butil ftalat
Kalsiyum karbonat S.s R R R
Kalsiyum Klorat S.s R R
Kalsiyum Klorit S.s R R R
Kalsiyum Hidroksit S.s R R R
Kalsiyum Hipoklorit W.s R -
Kalsiyum nitrat S.s R R
Kafur yagi NR [NR | NR
Karbon dioksit, kuru gaz R
Karbon dioksit, nemli gaz R
Karbon distilfit 100 % R NR NR
Karbon monoksit, gaz R
Karbon tetraKlorit 100 % NR NR NR
Kostik soda 50 %'a kadar R
Klor, sulu S.s R -
Klor, kuru gaz 100 % NR [ NR | NR

Kimyasal veya Uriin K y Srealdik °C
20 (| 60 | 100

Kloroasetik asit W.s R -
Kloroetanol , 100%
Kloroform 100% L NR NR
Klorostlfonik asit 100% NR NR NR
Krom sap W.s R R -
Kromik asit 40 %'a kadar R L NS
Sitrik asit S.s R R R
Hindistan cevizi yag R - -
Bakir (Il) klorid S.s R R -
Bakir (Il) nitrat S R R R
Bakir (Il) Sss R R -
Misir yagi R L -
Pamuk yapi R R -
Krezol 90%'dan biyiik R - -
Siklohekzan 100% R - -
Siklohekzanol 100% R L -
Siklohekzanon 100% L NR NR
Dekalin (dekahidronaftalin) 100% NR NR NR
Dekstrin W.s R R -
Dekstroz W.s R R
Dibutil ftalat 100% R L NR
Dikloroasetik asit 100% L - -
Dikiloroetilen (A ve B) 100% L - -
Dietanolamin 100% R - -
Dietil eter 100% R L -
Dietilen glikol 100% R R -
Digllikolik asit S.s R -
Diizooktil 100% R L
Dimetil amin, gaz R -
Dimetil formamid 100% R R
Diostil ftlat 100% L L
Dioksan 100% L L
Damitik su 100% R R R
Etanolamin 100% R -
Etil asetat 100% L NR NR
Demir klorid S.s R R R
Formaldehid 40 % R -
Formik asit 10 % R
Formik asit 85 % R NR NR
Formik asit, susuz 100 % R
Fruktoz W.s R R R
Meyva suyu R R R
Benzin, petrol (alifatik hidrokarbonlar) NR NR NR
Jelatin R
Glikoz 20% R R R
Gliserin 100 % R R R
Glikolik asit 30 % R -
Heptan 100 % L NR | NR
Hekzan 100 % R L
Hidrobromik asit 48 %'a kadar R L NR
Hidroklorik asit 20 %'a kadar R R R
Hidroklorik asit 30 % R L L
Hidroklorik asit Zﬁgg‘tyznkadar R -
Hidroflorik asit w.s R -
Hidroflorik asit 40 % R -
Hidrojen 100 % R R
Hidrojen klorid, kuru gaz 100 % R -
Hidrogen peroksit 10 %'a kadar R L
Hidrogen peroksit 30 %'a kadar R R
Hidrojen sulfid, kuru gaz 100 %
iyot, alkolde R -
lzoktan 100 % R R R




Polipropilen 20, 60 ve 100°C Derecelerdeki Kimyasal Direnci (TS 11448)

Kimyasal veya Uriin Ki y Sreakhk °C
20 | 60 | 100

Izopropil alkol 100 % L -
Izopropil eter 100 % R L -
Laktik asit 90 %'a kadar R R R
Lanolin
Keten yagi R R R
Magnezyum karbonat S.s R R R
Magnezyum klorid S.s R R -
Magnezyum hidroksit S.s R R -
Magnezyum siilfat S.s R R -
Maleik asit S.s R R -
Civa (Il) klorid S.s R R -
Civa (Il) siyanit S.s R R -
Civa (l) nitrat W.s R R -
Civa 100 % R R -
Meit asetat 100 % R R -
Metil alkol 5% R L L
Metil amin 32 %'a kadar R -
Metil bromid 100 % NR NR
Metil etil keton 100 % R -
Metilen klorid 100 % L NR [ NR
Sut R R
Monockloroasetik asit >85% R R -
Neft R NR NR
Nikel klorid S.s R R -
Nikel nitrat S.s R R -
Nikel siilfat S.s R R -
Nitrik asit 30 %'a kadar R NR NR
Nitrik asit Z‘the” 0va 1 IR R
Nitrik asit, fujming (nitrojen dioksitli) NR NR NR
Nitrobenzen 100% R L _
Oleik asit 100 % R L
Oleum ( SO3'tn %60 ' kadar silfirik asit) R L
Zeytin yagi R R
Oksalik asit w.s R L NR
Oksijen, gaz R -
Parafin yag: (FL65) R L NR
Fistik yagi R R
Nane yagi R -
Perklorik asit (2N) 20% R -
Petrol eter (ligroin) L L
Fenol 5% R R
Fenol 90% R -
Fosfin,gaz R R
Fosfhorik asit 85 %'a kadar R R R
Fosfor oksiklorid 100% L
Pikrik asit S.s R - -
Potasyum bikarbonat S.s R R R
Potasyum borat S.s R R -
Potasyum bromat 10 %'a kadar R R
Potasyum bromid Ss R R
Potasyum karbonat S.s R R
Potasyum klorat S.s R R
Potasyum klorit S.s R R
Potasyum kromat W.s R R
Potasyum siyanit S.s R
Potasyum dikromat S.s R R R
Potasyum demirsiyanit S.s R R -
Potasyum florid S.s R R -
Potasyum hidroksit %50 'ye kadar R R R
Potasyum iodid S.s R -
Potasyum nitrat S.s R R -
Potasyum peklorat 10% R R -
Potasyum permanganat (2N)30% R - -
Potasyum persiilfat S.s R R -

) o o Sicaklik °C
Kimyasal veya Uriin K y 20| 60 | 100

Propan,gaz 100% R -
Propionik asit >50% R -
Piridin 100% L -
Deniz suyu R R R
Silikon yagi R R R
Gimis nitrat S.s R R L
Sodyum asetat S.s R R R
Sodyum benzoat 35% R L
Sodyum bikarbonat S.s R R R
Sodyum karbonat %50 'ye kadar R R L
Sodyum klorat S.s R R
Sodyum klorid S.s R R
Sodyum klorit 2% R L NR
Sodyum klorit 20% R L NR
Sodyum dikromat S.s R R R
Sodyum hidrojen karbonat S.s R R R
Sodyum hidrojen stlfat S.s R R
Sodyum hidrojen silfit S.s R -
Sodyum hidroksit 1% R R R
Sodyum hidroksit Z;Lg?an %60 R R R
Sodyum hipoklorit 5% R R
Sodyum hipoklorit 10%-15% R -
Sodyum hipoklorit 20% R L
Sodyum metafosfat W R -
Sodyum nitrat S.s R R
Sodyum perorat S.s R R R
Sodyum fizohat (n&tr) R R R
Sodyum silikat W R R
Sodyum stlfat S.s R R
Sodyum siilfid S.s R -
Sodyum sdlfit 40% R R R
Sodyum tiyosulfat (hipo) S.s R -
Soya fastlyesi yag R L
Succinik asit S.s R R
Sulfirik asit %10 'a kadar R R R
Sulfurik dioksit kuru veya nemli 10% R R
Siilfir asit Fi0dan®30a g IR
Silfirik asit 50 % R L L
Silfirik asit 96 % R L NR
Sulfirik asit 98 % L NR NR
Sulfiroz asit 30 %'a kadar R -
Tartarik asit S.s R R
Tetrahidrofuran 100 % L NR NR
Tetralin 100 % NR [ NR NR
Tiyofen 100 % R L
Tin(IV) klorid W.s R R
Tin(Il) klorid S.s R R
Toltien 100 % L NR | NR
Trikloroasetik asit %50 'ye kadar R R
Trikloroetilen 100 % NR [ NR NR
Trietanolamin Ws R -
Tirpentin NR NR NR
Urea Ss R R
Sirke R R
Hafif tuzlu su, mineral, icilebilir R R R
Wiski R R
Sarap R R
Ksilen 100% NR [NR |NR
Maya W.s R R
Cinko klorid Sat.w.s R R
Cinko sulfat S.s R R
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¢ Aliiminyum Folyolu Polipropilen Borular

Aliminyum folyolu polipropilen borular, G¢ katmandan olusur; PP-r i¢ katman, Aliminyum folyo katmani, PP-r dig katman.

PP-r katmani ile Aliminyum folyo katmanlari, 6zel PP filmler kullanilarak birbirine baglanmaktadir.

Karakteristikler

- Hijyenik

- Kimyasallara direngli

- Yiksek basing ve 1siya dayanikli

- Duslk 1s1 kaybi

- PUrlizslzluge bagl olarak dislk basing kaybi
- Dustk termal genlesme

- Kolay sekil alma, tesisat ve uygulama

- Oksijen sizdirmazhg:

* Oksijen Gegirgenligi

Oksijen nlfuzu radyatéri ve isi aygrtini agindirarak sistem 6mrini azaltir. Havadan oksjen
ntfuzu sistemin igerisine oksijen girisini saglayan yollardan en genelidir. Plastik borular bu niifuzu engellemezler. aliminyum

folyo bariyer vazifesi gérerek oksijen nifuzunu dnler radyator ve 1si aygitlarinin dmriind arttirir.



Boru Boyutlar (S=2,5 SDR=6) (PN 20)

ic Boru Katmani Aliminyum Dis Boru Katmani Dis Katman
Dis Cap, mm Et Kalinhgr, mm Et Kalinhgi (mikron) Dis Cap, mm Et Kalinhigi, mm
20 2,8 150 21,8 0,5
25 3,5 150 26,8 0,5
32 4,4 150 33,8 0,5
40 55 150 41,8 0,5
50 6,9 150 51,8 0,5
63 8,6 150 64,8 0,5
75 10,3 150 76,8 0,5
90 12,3 150 91,8 0,5
110 15,1 150 111,8 0,5
CdismaD uumuS =2 5S DR= 6)PN20)
Sicaklik (°C) Yasam Siiresi (yil) Basing (bar)
20 50 25,7
40 50 18,3
60 50 12,9
70 50 8,5
80 25 6,5
95 5 52
Boru Boyutlar (S=2 SDR=5) (PN 25)
ic Boru Katmani Aliiminyum Dis Boru Katmani Dis Katman
Dis Cap, mm Et Kalinhgi, mm Et Kalinhgi (mikron) Dis Cap, mm Et Kalinhigi, mm
20 34 150 21,8 0,5
25 4,2 150 26,8 0,5
32 54 150 33,8 0,5
40 6,7 150 41,8 0,5
50 8,3 150 51,8 0,5
63 10,5 150 64,8 0,5
75 12,5 150 76,8 0,5
90 15,0 150 91,8 0,5
110 18,3 150 111,8 0,5
CdismaD uumuS =2S DR= 5) (PN25)
Sicaklik (°C) Yasam Siiresi (yil) Basing (bar)
20 50 32,4
40 50 23,1
60 50 16,2
70 50 10,7
80 25 8,1
95 5 6,5
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¢ Aliiminyum Folyolu PP-r Borularda Termal Genlesme

Aliminyum folyolu polipropilen borularin genlesme katsayilari diistktir.

Genlesme su sekilde hesaplanir: AL = L* AT * A

AT = Boru igindeki su sicakhidi ile ortam sicakligi arasindaki fark Kelvin derece (K) or Celsius (°C) derece cinsinden

AL = Boydaki degisim, mm

L = Metre cinsinden borunun baslangi¢ uzunlugu

A = Lineer termal genlesme katsayisi, aliminyum folyolu polipropilen borularin degeri 0,3 * 10-4 (K-1)'dir.

Boru Sicaklik Farki AT, °C, K

boyu | 1 | 5 | 10 | 20 | 30 | 40 | s0 60 | 70 | 80 | 90 | 100
(m) Boydaki Degisim AL (mm)
10 | 003 | 015 | 030 | 060 | 090 | 120 | 150 | 1.80 | 210 | 240 | 270 | 3.00
20 | 006 | 030 | 060 | 120 | 180 | 240 | 300 | 360 | 420 | 480 | 540 | 6.00
30 | 009 | 045 | 090 | 1.80 | 270 | 360 | 450 | 540 | 630 | 720 | 810 | 9.00
40 | 012 | 060 | 120 | 240 | 360 | 480 | 600 | 720 | 840 | 9.60 | 10.80 | 12.00
50 | 015 | 075 | 150 | 3.00 | 450 | 600 | 750 | 9.00 | 10.50 | 12.00 | 13.50 | 15.00
60 | 018 | 090 | 180 | 360 | 540 | 720 | 9.00 | 10.80 | 12.80 | 14.40 | 16.20 | 18.00
70 | 021 | 1,05 | 210 | 420 | 643 | 840 | 1050 | 12.60 | 1470 | 16.80 | 18.90 | 21.00
80 | 024 | 120 | 240 | 480 | 720 | 9.60 | 12.00 | 14.40 | 16.80 | 19.20 | 21.60 | 24.00
90 | 027 | 135 | 270 | 540 | 810 | 10.80 | 13.50 | 1620 | 18.90 | 21.60 | 24.30 | 27.00
100 | 030 | 1,50 | 3.00 | 600 | 9.00 | 12.00 | 15.00 | 18.00 | 21.00 | 24.00 | 27.00 | 30.00

Not: Borunun icinde dolasan su sicakhdr ortam sicakligindan ytiksekse boru boyundaki degisim uzama seklinde olur.
Borunun iginde dolasan suyun sicakligi ortam sicakligindan dislkse boru boyundaki degisim kisalma seklinde olur.

Kalde PP-r Borularinin Termal Genlesmesi

Uzama Miktari AL (mm)—

35

30

25

20

15

10

Ornek: 60°de 9 metre uzunlugundaki hatta

olusan uzama miktari AL=? Dmt
AL=L* AT * A 9t
AL = 9000 mm * 65 * 0,00003
AL =17,5 mm 8mt
7mt
omt
5mt
4mt
3mt
2mt
| ‘ . . ‘ ‘ ! . ‘ | Tmt
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Sicaklik Farki (°C) _




e Cam-Elyaf Takviyeli Polipropilen Borular

Bu borular G¢ katmandan olusur: i¢ ve dis tabaka PP-r aradaki cam elyaf takviyeli tabaka cam-elyaf ve PP-r karisimindan olusur.

Karakteristikler

- Hijyenik,

- Kimyasallara direngli,

- Yiksek basing ve isiya dayanikli

- Dustuk 1si kaybi,

- Purtzsuzlige bagli olarak dustik basing kayb,

- Dustuk termal genlesme,

- Genlesme katsayisi, 0.035 mm/mK.

- Standart PP-r borulardan daha hafif,

- lstiletkenligi Aliminyum folyolu PP-r borulardan daha az ve PP-r standart borularla ayn,

- I capi biiyiik oldugu icin debisi normal borulara gére daha yiiksektir..

Orange Borunun Avantajlan

- Standart PP-r borulara nazaran %75 az genlesme,

- Kaynak icin boruyu traglamaya gerek yoktur,

- Dustk maliyet, az genlesme sebebi ile az dirsek kullanimi,
- Daha kiglk et kalinhgina ragmen daha fazla direng,

- Standart borulara nazaran %20 daha fazla debi,

- Kolay kaynaklama ve montaj.

Cam-Elyaf Takviyeli PP-r ile Standart PP-r Borunun Uzama Karsilastirmasi

PP cam-elyaf takviyeli bor PP standart boru
{0 A S S SN S S S S S S S S SR A S

AT Sicaklik Farki °C

2 3 4 5 6 78 9 10 11 12 13 14 15

— AL: Uzama Miktari, mm



20

BB oyd a § =3 5 DR= 7, 4ND

Dis Cap Dis Cap Toleransi Et Kalinhg: Et Kalinhgi Toleransi Yaklasik Agirhig
mm mm mm mm Kg/m
20 +0,3 2,8 +0,4 0,155
25 +0,3 3,5 +0,5 0,230
32 +0,3 4,4 +0,6 0,380
40 +0,4 5.5 +0,7 0,607
50 +0,5 6.9 +0,8 0,910
63 +0,6 8.6 +1,0 1,440
75 +0,7 10.3 +1,2 2,040
90 +0,9 12.3 +1,4 2,905
110 +1,1 15.1 +1,7 4,380

Calisma Durumu DIN 8078 (PN 20)

Sicaklik (°C) Yasam Siiresi (yil) Basing (bar)
20 50 25,7
40 50 18,3
60 50 12,9
70 50 8,5
80 25 6,5
95 5 52

Boru Boyutlarn (S=2,5 SDR=6) PN 25

Dis Cap Dis Cap Toleransi Et Kalinhg: Et Kalinhgi Toleransi Yaklasik Agirhig:
mm mm mm mm Kg/m
20 +0,3 3,4 +0,5 0,180
25 +0,3 4,2 +0,6 0.270
32 +0,3 5,4 +0,7 0.415
40 +0,4 6,7 +0,8 0,665
50 +0,5 8,3 +1,0 1,030
63 +0,6 10,5 +1,2 1,620
75 +0,7 12,5 +1,4 2,310
90 +0,9 15,0 +1,6 3,326
110 +1,1 18,3 +2,0 4,950

Calisma Durumu DIN 8078 (PN 25)

Sicaklik (°C) Yasam Siiresi (yil) Basing (bar)
20 50 32,4
40 50 23,1
60 50 16,2
70 50 10,7
80 25 8,1
95 5 6,5




e Cam-Elyaf Takviyeli Polipropilen Borularda Termal Genlesme

Cam-Elyaf Takviyeli Polipropilen Borular metal borulara nazaran ¢ok daha yiiksek genlesme katsayisina sahiptirler. Tesisat sirasinda
bu karakteristigin dikkate alinmasi gerekir.

Termal genlesme asagidaki sekilde hesaplanir:
AL=L*AT*A

AT = Boru igindeki su sicakh@r ile ortam sicakligi arasindaki fark Kelvin (K) veya Celsius (°C) derece cinsinden.
AL = Boydaki degisim, mm

L = Metre cinsinden borunun baslangi¢ uzunlugu.

A = Lineer termal genlegsme katsayisi Fiber borularigin A degeri 0.35* 10 (K")" dir.

Sicaklik Farki AT, °C, K
Boru
boyu| 1 | 5 | 10 | 20 | 30 | 40 | s0
(m)

60 | 70 | 80 | 90 | 100
Boydaki Degisim AL (mm)

1.0 0,035 0,17 0,35 0,70 1,05 1,40 1,75 2,10 2,45 2,80 3,15 3,50

2.0 0,070 0,35 0,70 1,40 2,10 2,80 3,50 4,20 4,90 5,60 6,30 7,00

3.0 0,105 0,52 1,05 2,10 3,15 4,20 5,25 6,30 7,35 8,40 9,45 10,50

4.0 0,140 0,70 1,40 2,80 4,20 5,60 7,00 8,40 9,80 11,20 | 12,60 | 14,00

5.0 0,175 0,87 1,75 3,50 5,25 7,00 8,75 10,50 | 12,25 | 14,00 | 1575 | 17,50

6.0 0,210 1,05 2,10 4,20 6,30 8,40 10,50 | 12,60 | 14,70 | 16,80 | 18,90 | 21,00

7.0 0,245 1,22 2,45 4,90 7,35 9,80 12,25 14,70 17,15 19,60 | 22,05 | 24,50

8.0 0,280 1,40 2,80 5,60 8,40 11,20 | 14,00 | 16,80 | 19,60 | 22,40 | 25,20 | 28,00

9.0 0,315 1,57 3,15 6,30 9,45 12,60 | 15,75 | 18,90 | 22,05 | 2520 | 28,35 | 31,50

10.0 0,350 1,75 3,50 7,00 10,50 14,00 | 17,50 | 21,00 | 24,50 | 28,00 | 31,50 | 35,00

Not: Borunun iginde dolasan su sicakligi ortam sicakligindan yiiksekse boru boyundaki degisim uzama seklinde olur.
Borunun igcinde dolasan suyun sicakligi ortam sicakligindan disiikse boru boyundaki degisim kisalma seklinde olur.

Fiberglash Polipropilen Borularda Termal Genlesme

40
35 Ornek: 60°de 9 metre uzunlugundaki hatta 10 mt
! olugan uzama miktari AL=?
=30 AL=L*AT* A\ 9 mt
£ AL = 9000 mm * 65 * 0,00035 8 mt
v25 AL = 20,5 mm
2| 7 mt
% 20 6 mt
Xz 5mt
S 15
© 4 mt
% 10 3mt
) 5 2mt
_ , 1 mt
o T T T T I I I I |

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Sicaklik Farki (°C) _
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e Montaj ve Kurulum

Isi genlesme

Boru tesisatlar, ¢ok genis alanda ve degisik basing ve sicakliklardaki sivi akiskanlarin taginmasinda kullanilirlar. Boru
malzemeleri: sicaklik degisimi, dis kuvvetler, zamana bagli etkiler (yorulma ve gevseme), i¢ yapisindaki degisiklikler, nem
orani degeri ve diger bazi sebeplerden dolayi boyut degisimine ugrarlar. Boru tesisatlari géz 6niine alindiginda sicaklik ve
dis kuvvetlerin yaninda borunun kendi agirligi, taginan akiskanin agirligi, calisma sicakhgd, ic ve dis basing en énemli tedbir

alinmasi gerekli unsurlardir.

Isil gerilmeler, tesisattaki boru hareketini her ydnde engelleyen ve acisal dénmelerine mani olan sabit noktalar ve iki yonde

engelleyen kayar mesnetler nedeniyle olusur.

Boru tesisati amacina uygun olarak en uzun hizmet émriine, en disik isletme ve yatinm maliyetine ve de emniyetli ¢alisacak
sekilde tasarlanmalidir. Buda tesisatin 1sil gerilme analizinin yapilmasi ile saglanabilir. Bu nedenle isil gerilmeler en basit ev

tesisatindan, en ylksek basing ve sicaklikdegerine sahip olan tesisatlar icinde ayni 5nemde g6z éninde tutulmahdir.

Borularin isil genlesme miktari boru hattinin sicaklik farki, boru uzunluguna ve malzeme karakteristiklerine bagli olarak, tespit

edilir. PP-R borunun isil genlesme miktari asagidaki grafik yardimiyla tespit edilebilir.

1,6
110

= 75 ==

1,2
£ 1 63 ==
g o
=}
= 40 ==
N
5 25
S o6 20
c
(2]
S 04
_
g
5 02

0

65
0 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Lineer uzama miktari AL (mm)



* Tesisattaki Genlesmelerin Alinmasi

Omega ve (U) elemanlarn
Omega ve U pargalari, sicak hatlardaki borularda kullaniimak icin tasarlanmistir. Alternatif olarak omega ve U parcalarinin yer-
ine metal tip kortkli kompansatérler kullanilabilir. Bu pargalar, diiz borulardaki genlesmeleri almak igin kullanilirlar.

Bu kompanentlerin uygulama sekilleri ve bunlarla ilgili bazi hesaplamalar asagida verilmistir.

Kayar Nokta
lar: ;
Semalar Sabit Nokta / Omega / Sabit Nokta / U Parcasi
T T T T %
| L L | L L

Figir - 1 Omega ve U pargasi

Sabit Nokta , Kayar Nokta / Metal Kompansatér Sabit Nokta
%/ T : %/

T T m T T

L

Figlr - 2 Metal kompansatér

L
AL | AL
=
SN KN 1
SN = Sabit Nokta
KN = Kayar Nokta SN
5
Figir - 3 Kése uygulamasina LS hesaplamasi
SN KN AL | AL , AL, AL KN SN

-E[°——

SN = Sabit Nokta
KN = Kayar Nokta

Figir - 4 U pargasi uzunlugunun hesaplanmasi



e Uzamanin Hesaplanmasi

U parcasinin uzama miktar agsagidaki formiille hesaplanir.

Ls = cxVdxAL

Ls = U pargasinin uzunlugu, mm.

d = Borunun dis ¢capi, mm.

AL = Uzama miktari, mm.

C = 15(Kalde PP-r borunun malzeme sabiti).

FP = Sabit nokta.

SP = Kayar nokta.

U parcasinin uzunlugu

Boru Lineer Genlesme AL (mm)

dis cap, 20 30 40 50 60 70 80 90 100
mm Biikme Parcasi Uzunlugu (m)
@20 0.30 0.36 0.42 0.47 0.51 0.56 0.60 0.63 0.67
@25 0.33 0.41 0.47 0.53 0.58 0.62 0.67 0.71 0.75
@32 0.37 0.46 0.53 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80 0.84
240 0.42 0.52 0.60 0.67 0.73 0.79 0.84 0.90 0.94
@50 0.47 0.58 0.67 0.75 0.82 0.88 0.94 1.00 1.06
@63 0.53 0.65 0.75 0.84 0.90 0.99 1.06 1.12 1.19
@75 0.58 0.71 0.82 0.91 1.00 1.08 1.16 1.23 1.29
@90 0.63 0.78 0.90 1.00 1.10 1.19 1.27 1.35 1.42
@110 0.70 0.86 0.99 1.1 1.21 1.31 1.40 1.49 1.57

Ornek

1.Uzamanin hesaplanmasi
AT = Cevre ve su sicakhgi farki
Girdi

A =0.15 mm/m-K

L =12 metre

AT =40°C

Gereksinim

AL =AxATxL

AL =0.15x40x12 =72 mm

2. U uzamasinin hesaplanmasi

d = 63mm
AL = 72 mm

CcC =15

Ls = cxVdxAL

Ls = 15xy63x72=1010 mm



e Kelepce Destek Araliklan

Kalde PP-r Boru SDR:6 - SDR:7.4 (PN20 - PN16)

Boru capi d (mm)

Sicakhk
AT (K) 20 25 32 40 ‘ 50 63 ‘ 75 ‘ 90 ‘ 110
Destek araliklari, cm
20 60 70 90 100 120 140 150 160 180
30 60 70 90 100 120 140 150 160 180
40 60 70 80 90 110 130 140 150 170
50 60 70 80 90 110 130 140 150 170
60 50 60 70 80 100 110 120 140 160
70 50 60 70 80 90 100 110 120 140
Kalde Aliiminyum Folyolu Boru SDR:6 - SDR:7.4 (PN25 - PN20)
Boru capi d (mm)
Sicakhk
AT (K) 20 25 32 40 ‘ 50 ‘ 63 ‘ 75 ‘ 90 ‘ 110
Destek araliklari, cm
20 110 120 140 160 180 200 210 220 240
30 110 120 140 160 180 200 210 220 230
40 110 120 130 150 170 190 200 210 220
50 110 120 130 150 170 190 200 210 210
60 100 110 120 140 160 180 190 200 200
70 90 100 110 130 150 170 180 190 200
Kalde PP-r Boru SDR:11 (PN10) (Ortam Sicakligi:20°C)
Boru capi d (mm)
Sicakhk
AT (K) 20 25 32 40 ‘ 50 ‘ 63 ‘ 75 ‘ 90 ‘ 110
Destek araliklari, cm
20 60 70 90 100 ‘ 120 ‘ 140 ‘ 150 ‘ 160 ‘ 180
Kalde Cam-Elyaf Takviyeli PP-r Boru SDR:6 - SDR:7.4 (PN25 - PN20)
Boru capi d (mm)
Sicakhik
AT (K) 20 25 32 40 ‘ 50 ‘ 63 ‘ 75 ‘ 90 ‘ 110
Destek araliklari, cm
20 90 100 110 120 140 160 170 180 200
30 90 100 110 120 140 160 170 180 200
40 80 90 100 110 130 150 160 170 180
50 80 90 100 110 130 150 160 170 180
60 70 80 90 100 120 140 150 160 170
70 70 80 90 100 120 120 140 150 160
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e Kaynak Teknigi

Kaynak sadece birkac saniye sirer. Tesisatin kalitesi baglantilarinin sizdirmazligina, saglamligina ve édmriine baglidir. Kaynak

yapilmis ek yerleri tam olarak sogudugunda kullanima hazirdir. Kalde PP-r boru ve baglanti parcgalari soket kaynagi ile

birlestirilirler. Bu islem, kaynak makinesi vasitasi ile yapilir. Kaynak yapilacak yiizeyler temiz olmalidir.

Kaynak islem sirasi:

a) Kaynak yapilacak boru ve baglanti parcasi boyutuna uygun (teflon kaplanmig) paftalar kaynak makinesine

monte edilerek, (260°C = 10) sicakliga ulasincaya kadar isitilir.

b) Kaynak yapilacak boru, boru kesme makasi ile boru eksenine dik sekilde kesilir, (aluminyum folyolu

borularda ise kesme islemine ilave olarak kaynak yuzeyi traslama aparati ile tizerinde folyo kalmayacak

sekilde traglanir. Not: ortadan folyolu borularda bu isleme gerek yoktur.)

c) Boru kaynak mesafesi isaretlenir. (bkz. Kaynak tablosu)

d) Boru, boru paftasina baglanti parcasi, baglanti pargasi paftasina yavasca isitilarak yerlestirilir.

e) Kaynak makinesinde belli bir stire 1sitilan boru ve baglanti parcasi paftalardan ¢ikarilir ve hemen birbiri ile

birlestirilir. (bkz. Kaynak tablosu)

Dis Cap (mm) Isitma Siiresi (sn.) Birlestirme Siiresi (sn.) | Sogutma Siiresi (dak.) Kaynal;‘l\:‘esafesi
20 7 4 2 16
25 7 4 3 18
32 8 6 4 20
40 12 6 4 22
50 18 6 5 26
63 24 8 6 29
75 30 10 8 32
90 40 1M 8 38
110 50 12 8 42
Dis Cap (D), mm E, mm

20 15

25 17

32 19

40 22

50 24

63 28

75 32

90 38

110 42
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e Boru Izolasyonu

PP-r borular, ayni kosullar altinda diger boru tipleriyle karsilastirildiginda daha az yalitim gerektirirler. Yinede, soguk ve sicak
iklimlerde bazi izolasyonlar donma riskine ve i1si kaybina karsi gereklidir. gtin 1s1g1, yagmur kar (borular disarida désendiginde.)

gibi nedenlerden dolayi olusacak zararlardan da korunmalidir.
izolasyonun diger bir avantajida olusacak darbelerden boruyu korur.

Genel

Boru izolasyonu asagidaki gereksinimleri karsilamak tzere tasarlanmahdir;
a) Yasal ve diger yiikimliiliiklere (Or. Lander binalari yénetmelikleri) uygun olmalidir.
b) izolasyon malzemeleri rutubete karsi yeterli derece korunmalidir.

c) Izolasyon malzemesi suyun tasarlanmis kullanma sicakliginda kalmasini saglamalidir.

izolasyon etkisi temelde izolasyon kalinliginin fonksiyonu ve onun termal gecirgenligidir ve direkt orandan sicakliga artislardir.
izolasyon malzemelerinin performansi rutubetlenirlerse azalir. Acik gdzenekli ve lifli izolasyon malzemeleri izolasyonun dig
ylzeyine bagl buhar bariyeri ile birlikte temin edilmelidir. Herhangi bir izolasyon malzemesi lUzerinde yogunlasma soguk
su borularinin gerektigi kadar yalitim malzemesi ile kaplanmadigi durumlarda olusabilir. Uygun olmayan malzeme olmasi
durumunda bu boruya niifuz edecek rutubete yol acar. Bu sebeple soguk su borularinin izolasyonunda ylksek rutubet direncli
kapali gozenekli malzemeler kullanilmalidir.

Tim ug uca eklemeler, kesikler, baglanti yerleri ve uclar kapatiimalidir.

Eger borular donma hasarina ugrayabilecekleri bir yerde bulunuyorlarsa sistem faaliyette degilken izolasyon bile her zaman

icin donmadan koruyamaz. Bu nedenle borulardaki su bosaltiimali veya baska tir bir ydontem ile korunmalidir.

Soguk su borularinin hararete ve yogunlagsmaya karsi korunmasi

Soguk su boru isleri gerektigi taktirde isi kaynaklarina ve yogunlasmaya karsi yeterli derecede korunmalidirlar. Soguk su
borulari isi kaynaklarindan yeterince uzakta olacak sekilde kurulmalidirlar. (Or. Sicak borular, bacalar, kazanlar vb.). Bunun
mimkin olmadigi yerlerde su kalitesinin sicakliktan dolayr azalmamasi icin borular izole edilmelidir. Konut uygulamalarinda
normal hizmet kosullar éngériildiiginde Tablo A’ da gésterilen izolasyon kalinligi kullanilmalidir. izolasyon suyun hararete
karsi kalici olarak korunmasini saglamaz.

Boru uygun kaplama ile kaplanmigsa yogunluga karsi koruma gerekmez ( Or: kanalli borularda)

Tablo A - Soguk Su Borulari icin Onerilen Minimum izolasyon Kalinliklari

Borunun Lokasyonu mm}\C_ingigz‘e)rml|t|m*K-aI.|nI|§|

=0, (mK *) icin
Borunun lokasyonu 4 mm
Isittilmamis odada korunmasiz borular (Or. Bodrum) 9 mm
Isitilmis odada korunmasiz borular (Or. Bodrum) 4 mm
Kanalli borular(yalnizca soguk su) 13 mm
Kanalli borular(sicak ve soguk su) 4 mm
Yivli borular, risers/besleyiciler 13 mm
Sicak borularin yanindaki duvar girintili borular 4 mm
Beton zemin izerindeki borular

*) M'nin diger de@erleri icin kalinlik 20 mm captaki boru baz alinarak déndstirme ile elde edilir.




e Sicak Su Borularini Isi Kaybina Karsi Koruma

Sirkllasyon borulari da dahil olmak tizere sicak borulardaki isi kaybini kisittamak igin isitma sistemleri yénetmeligindeki

minimum gereksinimleri uygulanir.

e Sicak Su Borularinin izolasyonu

Binalarda isi korunumu ve enerji korunumu teknikleri kararnamesi, Almanya’da enerji korunumu igin kararname (EnEV), boru

ve baglanti pargalari icin yalitimin dizenlenmesi.

Sicak Borular icin Minimum izolasyon Kalinhig:

Isi iletkenligi 2=0.035 W/mK olan icin

et e e SR Minumum Izolasyon Kalinhg:
1 ic cap 22 mm’e kadar 20 mm
2 ic ap 22 mm’den 35 mm'ye kadar 30 mm
3 ic cap 35 mm’den 100 mm'ye kadar ic capla ayni
4 ic cap 100 mm’'den biiyiik 100 mm

izolasyon Kalinhg:

Boru Dis Capi Gegerli}lfilgilt;I;,SA‘;:\;}to 2 HAVO Kalde borl_:lar izolasyon kalinhgi
=0. mK A =0.035 W/mK

20x3,4 mm 20 mm 20 mm
25x4,2 mm 20 mm 20 mm
32x5,4 mm 20 mm 20 mm
40x6,7 mm 30 mm 30 mm
50x8,3 mm 30 mm 30 mm
63x10,5 mm 42 mm 42 mm
75x12,5 mm 50 mm 50 mm
90x15,0mm 60 mm 60 mm
110x18,3mm 73,4 mm 73,4 mm
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e Boru Doseme

Toprak altindan gegecek borular, korozyon ve isi izolasyonu icin izole edilmelidirler.

Toprak altindaki borularin izolasyonu, nem ve suyun boru ve izolasyon malzemesi arasina ge¢mesini engelleyecek sekilde
yapilmalidir.

Goémilt baglanti borularindaki su, atik su ile kirlenebilir. Bundan dolayr icme suyu borulari ile olan mesafenin 1m'yi ge¢medigi
yerlerde, baglanti borulari atik su borularindan daha derine désenmemelidir. icme suyu borulari ve diger borulara aciklik
mesafesi 0,2m olmalidir. Bu mesafenin elde edilemedigi durumlarda, koruyucu 6nlemler alinmalidir. (6r. Boruyu bir kanal
icinde kapatmak)

Bina 6gesi (6r. Duvar ya da zemin) icine gdmli borular, boru ve bina 6gesinin direkt temas etmemesi icin uygun sekilde
sarilmali ya da kaplanmalidir.

¢ Test Prosediirii (DIN 1988-2)

Bitmis haldeki tesisat, filtrelenmis ve havasi alinmis sekilde tamamen su ile doldurulmalidir.
Basing testi iki asamada yiiritiilmelidir. ik asama sistemin daha kiigiik kisimlarinin yeterli olmasidir.(Ornegin: islak/rutubetli
odalardaki gider borulari ve tali borular)

a) ilk asama icin; test basinci izin verilen calisma basinci arti 5 bar basinca esit olmali ve 30 dakika icersinde 10'ar
dakikalik araliklarla iki kere Gretilmelidir. Daha sonra 30 dakika sonrasinda basincin
0,6 bar'dan (dakikada 0,1bar nispetinde) daha fazla distp diismedigi ve sizinti olup olmadigi kontrol edilmelidir.
b) ikinci asama ara verilmeksizin ilk asamayi takip etmeli ve iki saat icerisinde sonlandirilmalidir.
Daha sonra basincin 0,2 bar'dan daha fazla diistip diismedigi ve borunun herhangi bir sizinti
emaresi gosterip géstermedigi kontrol edilmelidir.

Not: Bitmis tesisatta test yapilirken DIN 1988-2 nin disinda geleneksel metodlarla ve deneme yanilma ile yapilacak bilingsiz
testlerde malzeme gereksiz sekilde yormak boru ve baglanti parcalarinin dmrini kisaltacagr icin bu tir denemelerden
kaginilmahdir.



PP-r Uriinler
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m Polipropilen Borular

PP Boru/ PN 20

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3202-tbe-200000 20 100
3202-tbe-250000 25 80
3202-tbe-320000 32 40
3202-tbe-400000 40 32
3202-tbe-500000 50 20
3202-tbe-630000 63 16
3202-tbe-750000 75 12
3202-tbe-900000 90 8
3202-tbe-110000 110 4
3202-tbe-125000 125

PP Boru/PN 10

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3202-tbe-200010 20 100
3202-tbe-250010 25 80
3202-tbe-320010 32 40
3202-tbe-400010 40 32
3202-tbe-500010 50 20
3202-tbe-630010 63 16
3202-tbe-750010 75 12
3202-tbe-900010 90 8
3202-tbe-110010 110 4
3202-tbe-125010 125




m Polipropilen Borular

PP Cam Elyaf Takviyeli Boru/ PN 20

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3202-tfr-200020 20 100
3202-tfr-250020 25 80
3202-tfr-320020 32 40
3202-tfr-400020 40 32
3202-tfr-500020 50 20
3202-tfr-630020 63 16
3202-tfr-750020 75 12
3202-tfr-900020 90 8
3202-tfr-110020 110 4
3202-tfr-125020 125 4

PP Cam Elyaf Takviyeli Boru / PN 25

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3202-tfr-200000 20 100
3202-tfr-250000 25 80
3202-tfr-320000 32 40
3202-tfr-400000 40 32
3202-tfr-500000 50 20
3202-tfr-630000 63 16
3202-tfr-750000 75 12
3202-tfr-900000 90 8
3202-tfr-110000 110 4
3202-tfr-125000 125 4
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m Polipropilen Borular

PP Ortadan Folyolu Supperoxy / PN25

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3202-tox-200000 20 100
3202-tox-250000 25 80
3202-tox-320000 32 40
3202-tox-400000 40 32
3202-tox-500000 50 20
3202-tox-630000 63 16

PP Ortadan Folyolu Supperoxy / PN20

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3202-tox-200020 20 100
3202-tox-250020 25 80
3202-tox-320020 32 40
3202-tox-400020 40 32
3202-tox-500020 50 20
3202-tox-630020 63 16

PP Kavisli Boru

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3202-twc-200000 20 120
3202-twc-250000 25 60
3202-twc-320000 32 25
3202-twc-400002 40 20

PP C Kavisli Boru

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktari
3202-twc-200001 20 200
3202-twc-250001 25 100
3202-twc-320001 32 60




m Polipropilen Fittingsler

PP Dirsek 45°

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3212-elb-200045 20 500
3212-elb-250045 25 300
3212-elb-320045 32 150
3212-elb-400045 40 75
3212-elb-500045 50 40
3212-elb-630045 63 20
3212-elb-750045 75 12
3212-elb-900045 90 10
3212-elb-110045 110 4

PP Dirsek 90°

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3212-elb-200000 20 500
3212-elb-250000 25 300
3212-elb-320000 32 125
3212-elb-400000 40 60
3212-elb-500000 50 30
3212-elb-630000 63 16
3212-elb-750000 75 16
3212-elb-900000 90 4
3212-elb-110000 110 2

Kuyruklu Dirsek 45°

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktari
3212-elt-200045 20 300
3212-elt-250045 25 200

Kuyruklu Dirsek 90°

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3212-elt-200000 20 300
3212-elt-250000 25 200




36

Polipropilen Fittingsler

inegal Te

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3212-ti0-202520 20 x 25 x 20 150
3212-ti0-252020 25x20x 20 200
3212-ti0-252025 25x20x 25 200
3212-ti0-252520 25x25x 20 150
3212-ti0-253225 25x32x25 100
3212-ti0-322020 32x20x20 100
3212-ti0-322025 32x20x25 100
3212-ti0-322032 32x20x32 100
3212-ti0-322520 32x25x20 100
3212-ti0-322525 32x25x25 100
3212-ti0-322532 32x25x32 100
3212-ti0-323225 32x32x25 80
3212-tio-402040 40 x 20 x 40 60
3212-tio-402540 40 x 25 x 40 60
3212-tio-403240 40 x 32 x 40 50
3212-tio-502050 50 x 20 x 50 40
3212-tio-502550 50 x 25 x 50 40
3212-ti0-503250 50 x 32 x 50 30
3212-tio-504050 50 x40 x 50 30
3212-ti0-632063 63 x20x63 20
3212-ti0-632563 63 x25x63 20
3212-ti0-633263 63 x32x63 20
3212-ti0-634063 63 x40 x 63 16
3212-ti0-635063 63 x50x 63 16
3212-tio-752075 75x20x 75 10
3212-tio-752575 75x25x75 10
3212-tio-753275 75x32x75 10
3212-tio-754075 75x40x 75 10
3212-tio-755075 75x50x 75 10
3212-tio-756375 75x63x75 10
3212-ti0-906390 90 x 63 x 90 4
3212-tio-115011 110x50x 110 3
3212-tio-116311 110x63x 110 2




m Polipropilen Fittingsler

Te

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3212-te0-200000 20 300
3212-te0-250000 25 150
3212-te0-320000 32 80
3212-te0-400000 40 40
3212-te0-500000 50 25
3212-te0-630000 63 14
3212-teo-750000 75 10
3212-te0-200000 90 4
3212-teo-110000 110 2

Mansgon

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3212-muf-200000 20 600
3212-muf-250000 25 400
3212-muf-320000 32 200
3212-muf-400000 40 125
3212-muf-500000 50 60
3212-muf-630000 63 30
3212-muf-750000 75 24
3212-muf-900000 90 16
3212-muf-110000 110 6

Rediiksiyon Manson

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3212-rdf-252000 25x20 300
3212-rdf-322000 32x20 200
3212-rdf-322500 32x25 200
3212-rdf-402000 40 x 20 150
3212-rdf-402500 40 x 25 150

37



Polipropilen Fittingsler

Rediiksiyon

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3212-rdc-252000 25x20 600
3212-rdc-322000 32x20 400
3212-rdc-322500 32x25 300
3212-rdc-402000 40x 20 200
3212-rdc-402500 40 x 25 200
3212-rdc-403200 40x 32 150
3212-rdc-502000 50x 20 150
3212-rdc-502500 50x 25 150
3212-rdc-503200 50x 32 100
3212-rdc-504000 50 x 40 100
3212-rdc-632000 63x20 80
3212-rdc-632500 63 x25 80
3212-rdc-633200 63 x32 60
3212-rdc-634000 63 x40 60
3212-rdc-635000 63 x50 50
3212-rdc-752000 75x 20 60
3212-rdc-752500 75x 25 50
3212-rdc-753200 75x 32 50
3212-rdc-754000 75 x40 50
3212-rdc-755000 75 x50 40
3212-rdc-756300 75x 63 30
3212-rdc-905000 90 x50 30
3212-rdc-906300 90 x 63 20
3212-rdc-907500 90x 75 16
3212-rdc-110630 110x 63 16
3212-rdc-110750 110x75 16

3212-rdc-110900 110x 90 12




m Polipropilen Fittingsler

Rediksiyon Dirsek 90°

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3212-elr-252000 25x 20 250
3212-elr-322500 32x25 150
Radyator Baypas

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3212-byp-202000 20x 20 100
3212-byp-252500 25x25 60
3212-byp-252000 25x 20 60

Istavroz

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3212-crs-200000 20 200
3212-crs-250000 25 100
3212-crs-320000 32 60

Kose istavroz

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3212-cdI-322000 32x20 80
3212-cdI-322500 32x25 80
3212-cdl-402000 40 x 20 60
3212-cdl-402500 40 x 25 60
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m Polipropilen Fittingsler

Disi Batarya Baglantisi / 3 Delik

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-bat-200b01 20x 1/2" 80
3222-bat-250b01 25x1/2" 60

Erkek Batarya Baglantisi / 3 Delik

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktan

3222-btm-200b00 20x1/2" 80

Uzun Batarya Dirsegi

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan

3222-btl-200b00 20x 1/2" 45




m Polipropilen Fittingsler

Ozel Batarya Baglantisi / Taharet

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-btt-200b00 20x 1/2" 20
3222-btt-250b00 25x1/2" 20

Ozel Batarya Baglantisi / Ciftli

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-bat-200b04 20x 1/2" 40
3222-bat-250b04 25x1/2" 40

Ozel Batarya Baglantisi / Ciftli - Federli

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-bat-200b05 20x 1/2" 40
3222-bat-250b05 25x1/2" 40

.O
-
s
-
-
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Disi Dirsek

m Polipropilen Fittingsler

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3222-efo-200b00 20 x 1/2" 125
3222-efo-200c00 20 x 3/4" 80
3222-efo-250b00 25x1/2" 80
3222-efo-250c00 25x 3/4" 80
3222-ef0-320c00 32 x 3/4" 45
3222-efo-321000 32x1" 30
3222-efo-401a06 40x 1 1/4" 16

Erkek Dirsek

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3222-emo-200b00 20x 1/2" 100
3222-emo-200c00 20 x 3/4" 75
3222-emo-250b00 25x1/2" 75
3222-emo-250c00 25x3/4" 50
3222-emo0-320c00 32x3/4" 45
3222-emo-321000 32x 1" 30
3222-emo-401a06 40x 11/4" 14

Disi Te

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3222-tfo-200b20 20x 1/2"x 20 100
3222-tf0-200c20 20 x 3/4" x 20 60
3222-tfo-250b25 25x1/2" x 25 60
3222-tfo-250¢25 25x3/4" x 25 60
3222-tf0-320c32 32x3/4"x32 30
3222-tf0-321032 32x1"x32 30
3222-tfo-401a40 40x11/4" x 40 14

Erkek Te

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-tmo-200b20 20x 1/2"x 20 80
3222-tmo-200c20 20 x 3/4" x 20 60
3222-tmo-250b25 25x1/2"x 25 60
3222-tmo-250c25 25 x 3/4" x 25 60
3222-tmo-320c32 32x3/4"x32 30
3222-tmo-321032 32x1"x32 20
3222-tmo-401a40 40 x11/4" x 40 12




m Polipropilen Fittingsler

Disi Nipel

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-nfo-200b00 20x 1/2" 150
3222-nfo-200c00 20 x 3/4" 100
3222-nfo-250b00 25x1/2" 150
3222-nfo-250c00 25x 3/4" 100
3222-nfo-320b00 32x1/2" 80
3222-nfo-320c00 32x3/4" 80
3222-nfo-321000 32x1" 60
Erkek Nipel

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-nmo-200b00 20x 1/2" 150
3222-nmo-200c00 20 x 3/4" 100
3222-nmo-250b00 25x1/2" 125
3222-nmo-250c00 25x 3/4" 100
3222-nmo-320b00 32x1/2" 60
3222-nmo-320c00 32x3/4" 75
3222-nmo-321000 32x1" 60

Kuyruklu Nipel PE-X Baglanti

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan

3222-nmt-200b16 20x 16 200

Disi Nipel PE-X Baglanti

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktan

3222-nfo-200b16 20x 16 120

Kombi Seti icin Kuyruklu Erkek Nipel

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan

3222-nmo-200b01 20x 1/2" 100

3222-nmo-250c01 25 x 3/4" 80
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m Polipropilen Fittingsler

Disi Nipel / Alt1 Kése

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-nfo-321006 32x1" 40
3222-nfo-401a06 40x 11/4" 30
3222-nfo-501b06 50x11/2" 18
3222-nfo-632006 63x2" 8
3222-nfo-752b06 75x21/2" 6
3222-nfo-903006 90 x 3" 4
3222-nfo-110406 110 x 4" 2

Erkek Nipel / Alti Kése

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3222-nmo-321006 32x1” 30
3222-nmo-401a06 40x11/4" 24
3222-nmo-501b06 50x11/2" 18
3222-nmo-632006 63 x2" 8
3222-nmo-752b06 75x21/2" 6
3222-nmo-903006 90 x 3" 8
3222-nmo-110406 110 x 4" 3

Hareketli Transit Nipel / Disi

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktari
3252-tnf-200c00 20 x 3/4" 150
3252-tnf-251000 25x 1" 200
3252-tnf-321000 32x1"

3252-tnf-321a00 32x11/4" 125

Hareketli Transit Nipel / Erkek

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktari
3252-tnm-200c00 20 x 3/4" 200
3252-tnm-251000 25x 1" 200
3252-tnm-321000 32x1"

3252-tnm-321a00 32x11/4" 125




m Polipropilen Fittingsler

Hareketli Dirsek

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-tue-200b00 20x 1/2" 120
3222-tue-200c00 20 x 3/4" 120
3222-tue-250c00 25 x 3/4" 80
3222-tue-251000 25x 1" 50
3222-tue-321000 32x1" 30
3222-tue-321a00 32x11/4" 30

Hareketli Nipel

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3222-tun-200b00 20x1/2" 180
3222-tun-200c00 20 x 3/4" 150
3222-tun-250c00 25x 3/4" 120
3222-tun-251000 25x 1" 60
3222-tun-321000 32x1" 60
3222-tun-321a00 32x11/4" 50

Hareketli Te

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktari
3222-tut-200b00 20x 1/2"x 20 100
3222-tut-200c00 20 x 3/4" x 20 50
3222-tut-250c00 25x3/4" x 25 50
3222-tut-251000 25x1"x 25 40
3222-tut-321000 32x1"x32 20
3222-tut-321a00 32x11/4"x32 20

| Gekvalf
Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-cvl-0b0000 20 150
3222-cvl-0c0000 25 100
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Kombi Seti

m Polipropilen Vanalar

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3262-kmb-000008 Duz 8'li 12
3262-kmb-000010 Diz 10'lu 12
3262-kme-000008 Dirsekli 8'li 12
3262-kme-000010 Dirsekli 10'lu 12
3262-knm-000008 Erkek Nipelli 8'li 12
3262-knm-000010 Erkek Nipelli 10'lu 12
3262-kem-000008 Erkek Dirsekli 8'li 12
3262-kem-000010 Erkek Dirsekli 10'lu 12

Ekonomik Kombi Seti

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktari
3272-kmb-000008 Diz 8'li 24
3272-kmb-000010 Dz 10'lu 24
3272-kme-000008 Dirsekli 8'li 24
3272-kme-000010 Dirsekli 10'lu 24

Mini Kuiresel Vana

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktarn
3242-vim-200001 20 ° 80
3242-vim-200002 20 ® 80
3242-vim-250001 25 ° 60
3242-vim-250002 25 L 60
3242-vim-320001 32 L 35
3242-vim-320002 32 ° 35

Mini Kiiresel Vana Kollu

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3242-vim-200000 20 80
3242-vIm-250000 25 60
3242-vim-320000 32 35




m Polipropilen Vanalar

Kiiresel Vana / Plastik

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3242-vIb-200003 20 40
3242-vIb-250003 25 35
3242-vIb-320003 32 20
3242-vIb-400003 40 15
3242-vlb-500003 50 8
3242-vlb-630003 63 5
3242-vIb-750003 75 5

Kiiresel Vana / Siva Alti

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3242-vIb-200002 20 35
3242-vIb-250002 25 30

Kiiresel Vana / Disi

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktari
3242-vIb-200b04 20x 1/2" 40
3242-vIb-250c04 25x 3/4" 35
3242-vIb-321004 32x 1" 20
Kiiresel Vana / Erkek

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3242-vIb-200b05 20x 1/2" 40
3242-vIb-250c05 25 x 3/4" 35
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m Polipropilen Vanalar

Radyatoér Vana / Diiz

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3242-vIr-200b00 20x 1/2" 50
3242-vIr-200c00 20 x 3/4" 40
3242-vIr-250b00 25x1/2" 40
3242-vIr-250c00 25x3/4" 40

Radyator Vana / Dirsekli

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3242-vre-200b00 20x 1/2" 50
3242-vre-200c00 20 x 3/4" 50
3242-vre-250b00 25x1/2" 50
3242-vre-250c00 25x 3/4" 40
Radyato6r Vana / Diiz

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktari
3242-vsr-200b00 20 x 1/2" Salmastrali 50

Radyator Vana / Dirsekli

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan

3242-vse-200b00 20 x 1/2" Salmastrali 50

Oynar Bagh Radyator Rakoru / Dirsek

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan

3222-tre-200b00 20x 1/2" 80

Patentli



m Polipropilen Vanalar

Kromlu Vana / Ankastre Tip

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3242-vle-200000 20x 1/2" 30
3242-vle-250000 25 x 3/4" 25
3242-vle-320000 32x1" 20

Kromlu Vana

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3242-vlk-200000 20x1/2" 20
3242-vlk-250000 25x3/4" 20
3242-vlk-320000 32x1" 15

Kiiresel Vana / Cift Yonlii

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3242-vIb-200005 20 30
3242-vIb-250005 25 25
3242-vIb-320005 32 15
3242-vIb-400005 40 10
3242-vIb-500005 50 5

Kiiresel Vana / Tek Yonlu

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3242-vIb-200006 20 35
3242-vIb-250006 25 30
3242-vIb-320006 32 15
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m Polipropilen Vanalar

PP Kollektor Seti

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
932-set-1400220 2 Agizli e 9
932-set-1400320 3 Agizh eeo 6
932-set-1400420 4 AGizh eeo 5
932-set-1400520 5 Agizli eeo 4
932-set-1400620 6 Agizh ®eo 3
932-set-1400720 7 Agizh e e 3
932-set-1400820 8 Agizli oo 3

Vana

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3242-vI£-200000 20 35
3242-vIf-250000 25 25
3242-vlf-320000 32 15
3242-vlf-400000 40 10

’ Camasir Muslugu

Kod

Olgii / Cap / mm.

Ambalaj Miktan

3243-vlc-0b0c00

1/2" x 3/4" Kiresel

35




m Polipropilen Fittingsler

Filitre / Disi

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-1t-200001 20 80
3222-f1t-250001 25 50
3222-f1t-320001 32 25
Filitre / Erkek

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-f1t-200000 20 80
3222-1t-250000 25 50
3222-1t-320000 32 25
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m Polipropilen Fittingsler

Hareketli Manson

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3252 -mft- 200000 20 100

3252 -mft- 250000 @25 70

3252 -mft- 320000 @32 45
Flang Adaptor Set

Kod Olcii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3222-sls-500000 50

3222-sls-630000 63

3222-sls-750000 75

3222-sls-900000 90

3222-sls-110000

110




m Polipropilen Fittingsler

Oynar Bagli Rakor / Disi - EKO Model

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3272-tuf-200b00 20x 1/2" 200
3252-tuf-200c00 20 x 3/4" 120
3252-tuf-250b00 25x1/2" 100
3272-tuf-250c00 25x 3/4" 100
3252-tuf-251000 25x 1" 100
3252-tuf-320c00 32x3/4" 70
3272-tuf-321000 32x1" 75
3252-tuf-321a00 32X11/4" 60
3272-tuf-401a00 40x 1 1/4" 45
3252-tuf-501b00 50x11/2" 25
3252-tuf-632000 63x2" 12
3252-tuf-752b00 75x21/2" 6
3252-tuf-903000 90 x 3" 3
3252-tuf-110400 110 x 4" 2

Oynar Bash Rakor / Erkek - EKO Model

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3272-tum-200b00 20x 1/2" 150
3252-tum-200c00 20 x 3/4" 120
3252-tum-250b00 25x1/2" 100
3272-tum-250c00 25x 3/4" 100
3252-tum-251000 25x 1" 70
3252-tum-320c00 32x3/4" 60
3272-tum-321000 32x1" 60
3252-tum-321a00 32X11/4" 50
3272-tum-401a00 40x 1 1/4" 40
3252-tum-501b00 50x11/2" 20
3252-tum-632000 63x2" 12
3252-tum-752b00 75x21/2" 6
3252-tum-903000 90 x 3" 3

3252-tum-110400 110 x 4" 2
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m Aksesuarlar

Kelepce / Tekli

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3592-bck-160001 16 5000
3592-bck-202201 20x 22 5000
3592-bck-252701 25x27 5000
3592-bck-323401 32x34 2000
3592-bck-404201 40 x 42 2000
3592-bck-505201 50x 52 1500
Kelepce / Ciftli

Kod Ol¢ii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3592-bck-160000 16x16 3000
3592-bck-202200 20x 22 2500
3592-bck-252700 25x 27 2000
3592-bck-323400 32x34 1000

Kapama Bashg:

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktar
3292-ste-200000 20 900
3292-ste-250000 25 600
3292-ste-320000 32 300
3292-ste-400000 40 150
3292-ste-500000 50 80
3292-ste-630000 63 50
3292-ste-750000 75 32
3292-ste-900000 90 18
3292-ste-110000 110 9

Kortapa

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktan
3292-ste-200b00 20x 1/2" 600
3292-ste-250c00 25x 3/4" 600
3292-ste-321000 32x1” 300

Kortapa / Uzun

Kod

Ol¢ii / Cap / mm.

Ambalaj Miktan

3292-stu-200000

20x1/2"

200




m Aksesuarlar

Makas

Kod

Olgii / Cap / mm.

Ambalaj Miktar

3592-sss-000002

16/42

100

3592-sss-000003

16/ 42 Otomatik

50

Kaynak Makinasi

Kod Tip Ambalaj Miktan
3292-wmh-000001 Standart

3292-wmh-000000 2006 Model 5
Kaynak Paftasi

Kod Olgii / Cap / mm. Ambalaj Miktari
3292-die-200000 20 1
3292-die-250000 25 1
3292-die-320000 32 1
3292-die-400000 40

3292-die-500000 50

3292-die-630000 63

3292-die-750000 75

3292-die-900000 90

3292-die-110000

110

Boru Traslama

Kod

Olgii / Cap / mm.

Ambalaj Miktar

3292-shv-202500

20x 25

3292-shv-324000

32 x40

3292-shv-506300

50x 63

3292-shv-759000

75x 90
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e PP-r Boru ve Fittings Montajinda Dikkat Edilmesi

Gereken Hususlar

Boru ve baglanti pargalarini giinese maruz birakmayin. Sert ve keskin nesnelere karsi borulari koruyun.

Arizali borulari kullanmayin.

Sicak hava ile borular bikiiniz, borulari isitirken asla ates kullanmayin.
Montaj edilecek boru ve baglanti parcalari temiz olmalidir.

Borulari uygun bir makas ile boru eksenine dik sekilde kesiniz.

Boruyu kaynak paftasinda isitmadan 6nce kaynak boyunu isaretleyip daha sonra isitarak baglanti

parcasl ile monte ediniz.
Kaynak islemi ile ilgili bilgileri (1sitma siresi, bekleme siresi, sogutma siresi, v.b) Ureticinin katalogundan aliniz.
Boru ve baglanti pargalarini donabilir yerlerden koruyun. Donmadan dolayi olusacak genlesme boruya zarar verebilir.

Aliminyum tabakali borularda traglanan kaynak yizeyinin Gzerinde aliminyum pargalar kalmamalidir.

Aksi takdirde  sizdirmaya neden olacaktir.

Soduk havalarda darbelere karsi polipropilen direnci zayiflar ve kirilgan hale gelir. Bundan dolayt donma

riski olan yerlerde boruyu darbeye karsi korumak gerekir.

Disli parcalari monte ederken sizdirmazlik icin teflon kullanin ve sikmak icin gereginden fazla gt uygulamayin.

Plastik ve metalin birbirinden ayrilmasina sebep olacaktir.



GARANTI

PPR Borular1 ve Baglant1 Elemanlarinin
(miistereken “Uriin” veya “Uriinler” olarak adlandirilacaktir)
Kullanildig1 Kalde Su Tesisat Sistemleri i¢in.

Kalde Klima Orta Basinc ve Valf Sanayii A.S.'nin (“Kalde") Uriinleri uluslararasi standartlara gére iiretilmektedir
ve ozellikle DIN normlarina uygundur. isbu Sinirli Garanti, asagidaki sinirlamalara tabi olmak kosuluyla, her bir
Kalde Uriintiniin malzeme ve iscilik agisindan ayipsiz oldugunu ve bu belirli Uriinler icin Kalde'nin belirledigi
spesifikasyonlara uygun oldugunu garanti eder. Herhangi bir kusurlu Uriin icin miinhasir ¢6ziim satin alma tarihinden
itibaren elli (50) yil igcinde kusurlu Griinlin tamiri veya degistirilmesiile sinirhdir. Kalde bu Sinirli Garanti kapsamindaki
kusurlu bir Uriinii uygun oldugu lzere tamir edemez veya degistiremezse, Kalde makul bir siire zarfinda Uriiniin
satin alma fiyatini iade edecektir.

Bu Sinirli Garanti sadece normal kullanim sonucu meydana gelen kusurlari kapsar; Kalde, sinirlayici olmamak
kaydiyla, yanhs kurulum veya test etme, kullanicinin hatali tasarimi veya spesifikasyonlari, uygun olmayan
uygulamalar, uyumsuz malzemelerle beraber kullanim, zararli kimyasal maddelerle temas, Grindeki sivilarin
donmasi veya asiri isinmasi veya diger her tirli ihmal veya yanlis kullanim dahil Kalde disindaki baska herhangi
bir kisi veya kurulusun ihmalinden, yanls kullanimindan veya k&t kullanimindan kaynaklanan kusurlardan sorumlu
olmayacaktir. Bu Sinirli Garanti Uriiniin herhangi bir miicbir sebep (6r: deprem, sel, yangin vb.) sonucu gerektigi
sekilde calisamamasi durumunda gegersiz olacaktir. isbu Sinirli Garanti ayrica yangin séndiiriici malzemeler,
sizdirmazlhk drinleri, plastize edilmis vinil Girlinlerin neden oldugu ariza veya hasari veya Kalde'nin disinda bir kisi
veya kurulugun hatasi veya ihmalinden kaynaklanan hasari, veya Kalde'nin diginda bir kisi veya kurulus tarafindan
herhangi bir sekilde degistirilmis veya tadil edilmis Uriinlerin neden oldugu kusurlan 6zellikle garanti harici tutar.

Uriinler standartlar, diizenlemeler ve uygulanabilir standartlara uygun sekilde kullanilmalidir. Bu standartlara
uyulmamasi isbu Sinirli Garantiyi gecersiz kilacaktir. Kalde Uriiniin Sinirl Garanti kapsamina girip girmedigini
belirleyecek tek ve mutlak yetkili merciidir.

Kalde, kusurlu @riintin varligini saptamasindan itibaren, Uriiniin tamir edilmesi veya degistirilmesi icin makul
bir siireye sahip olacaktir. Kalde’nin Sinirli Garanti altinda degistirdigi Uriin yeni ve kullaniimis elverisli/calisan
parcalardan Uretilecektir. Kalde'nin onarilan veya degistirilen parca icin verdigi garanti, hangisinin daha uzun
olduguna bagli olarak, orijinal Sinirli Garanti siiresinin kalan kismi siiresince veya onarilan veya degistirilen Uriiniin
teslimat tarihinden itibaren doksan giin boyunca gecerli olacaktir. Garanti basvurusu icin son kullanicinin faturasini
ibrazi gereklidir.

Herhangi bir kusurlu Uriin icin Kalde’nin tiim sorumlulugu kusurlu Uriiniin satinalim fiyatini hicbir kosul altinda
gecmeyecektir. Kalde'nin Sinirli Garantisinin 6tesinde baska garantiler bulunmamaktadir. Kalde &zellikle Uriin ile
ilgili olarak agikca veya ima yoluyla belirtilen, ticari elverislilik, 6zel bir amaca veya tatminkar kaliteye uygunlugu
da icerecek sekilde diger hicbir garantiyi kabul etmemektedir. Kalde veya onun tg¢linci sahis tedarikgileri higbir
dogrudan, dolayli, 6zel, munzam, cezai, anzi veya ikincil zarardan hicbir kosulda sorumlu tutulamazlar. iIgiIi hukuki
sebebin meydana geldigi tarihten bir yil gectikten sonra Kalde'ye karsi hicbir tazminat talebi, dava veya yasal
islemde bulunulamaz. Yukarnda belirtilen yikimlualik sinirlamalarinin isbu sinirli garantinin temel unsurlaridir.
Hicbir anlagsma veya ticari uygulama veya performansin seyri, isbu Sinirli Garanti'nin herhangi bir sartini agiklamakta
veya onun yerini tutmak iizere kullanilamaz. isbu Sinirli Garantinin herhangi bir hiikmiine yapilan eklemeler veya
tadilatlar yazili olmadigi ve Kalde Klima Orta Basing ve Valf Sanayii A.S. tarafindan imzalanmadig: strece Kalde
tizerinde baglayici olmayacaktir. isbu Sinirli Garanti, uluslararasi kanunlar ihtilafi prensipleri dikkate alinmaksizin,
Tiirkiye’nin kanunlarina tabi olacak ve s6z konusu kanunlar cercevesinde yorumlanacaktir. isbu Sinirli Garantiden
kaynaklanan veya bununla iliskili tiim anlasmazliklarin hallinde istanbul Merkez Mahkemeleri yetkili olacaktir. Kalde
A.B.D. ve Kanada'da satilan Uriinleri icin herhangi bir garanti vermemektedir.

NOT: Kalde’nin ERGO AS."den heryiligin 2.000.000 EURO'luk bir Uriin Mali Sorumluluk Sigortasi bulunmaktadir.
Sigorta uygulamalari icin uluslararasi onaylh prosediirler gecerlidir. Uriin Mali Sorumluluk Sigortasi AB ve ABD
Ambargolu tlkeler (OFAC lilkeleri dahil)'e yapilacak triin satiglari (direkt / endirekt) itibariyle yapilabilecek her tirlt
tazminat taleplerini kapsamaz.

Kalde hasar tazminatini karsilamak icin gerekli ilave/destekleyici dokiimanlari talep etme hakkini sakli tutar.

Kalde urin sigortasindan faydalanmak icin yapilmasi gereken hususlarn, www.kalde.com adresinden
6grenebilirsiniz.
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No. 224
Teatin Inc., T. Batl 19, T84 1 Ziin, Czech Republic
No Auguss 2008

PRODUCT CERTIFICATE

PP-R pipes and fittings (Hostalen PP H5418, Borealis RA130E, Hyo-
sung R 200P, Yuhwa RP24

for distribution of hot and cold water,

d 20 mm - d 110 mm, PN 10, PN 16, PN 20

[Eaced Of M markel by ihe comanny

KLIMA ORTA BASINC FITTINGS VE VALF SAN.A.S.
i sitesi 10, cad.No: 2 Ba 34522 Istanbul, Turecko

from the site of mamutactury

KALDE KLIMA ORTA BASING FITTINGS VE VALF SAN.AS.

Mermerciler synayl sitosi 10. cad.No: 2 Beylikditzu 34522 Istanbul, Turecko
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